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Beschreibung 



Schaltungsanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Steuerung 
von zwei unabhangigen , mit einer gleichgerichteten Wech- 
selspannung betreibbaren Las ten. 

Viele elektrische Gerate beinhalten zwei Lasten, die getrennt 
voneinander ansteuerbar sein mussen. Ein Beispiel fur ein 
solches Gerat ist ein Luf tbef euchter, der gleichzeitig eine 
Lampe als Nachtbeleuchtung besitzt. Der Luf tbef euchter wird 
dabei von einer Zeitschaltuhr gesteuert, so daS immer wahrend 
einer bestimmten Zeit, in der beispielsweise das Betriebsge- 
rausch nicht st6rt, die entsprechenden Pumpen und Ventilato- 
ren eingeschaltet werden. Zur Ansteuerung der Nachtbeleuch- 
tung gelten andere Regelungen. Diese wird beispielsweise in 
Abhangigkeit des MeSwertes eines Lichtsensors gesteuert, so 
dafi die Nachtbeleuchtung nur brennt, wenn die Umgebung dunkel 
ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird in elektrischen Geraten eine 
Schaltungsanordnung zur Steuerung von zwei unabhangigen, mit 
einer gleichgerichteten Wechselspannung betreibbaren Lasten 
eingesetzt. Zwar sind elektrische Lasten wie zum Beispiel 
Lampen auch mit einer Wechselspannung betreibbar, jedoch ist 
es fur das Schalten der Lasten von Vorteil, wenn es sich um 
eine Gleichspannung handelt. Diese kann mit einem MOSFET oder 
einem Bipolartransistor geschaltet werden, wahrend die Steue- 
0 rung von wechselspannungsbetriebenen Lasten wesentlich auf- 
wendiger ausfallt, da sowohl die positive als auch die nega- 
tive Halbwelle berucksichtigt werden mussen. Die gesteuerten 
Lasten werden in der Regel mit der ublichen Netzspannung be- 
trieben, da eine niedrigere Betriebsspannung zum einen einen 
J5 teuren Transf ormator erforderlich machen wiirde, zum anderen 
ware der auftretende Strom wesentlich hoher, so dafi die Ka- 
belquerschnitte groiSer ausgelegt werden mussen und somit die 
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gesamte Schaltungsanordnung und damit das Gerat teurer wird. 
Bei einer Netzspannung von 230 Volt ergibt sich fur die 
gleichgerichtete Spannung eine Spitzenspannung von 340 Volt. 
Dementsprechend miissen fiir die verwendeten Transistoren zum 
Schalten der Lasten Typen ausgewahlt werden, die diese hohe 
Spannung schalten kSnnen. Bei Schaltungen nach dem Stand der 
Technik sind also zwei hochspannungsgeeignete Halbleiter- 
schalter zu verwenden, die im Vergleich zur Ansteuerschaltung 
sehr teuer sind und somit einen hohen Anteil an den gesamten 
Herstellungskosten besitzen. Der hohe Preis fur die verwende- 
ten Hochspannungshalbleiterschalter tragt deswegen auch einen 
groSen Anteil an den Kosten fiir das gesamte Gerat, da es sich 
bei elektrischen Geraten der beschriebenen Art urn einfach 
konstruierte Gerate handelt, die zu einem sehr giinstigen 
Preis angeboten werden. 

Eine prinzipiell bekannte Schaltung aus dem Stand der Technik 
ist in der Figur 1 dargestellt, die im Rahmen der Figurenbe- 
schreibung naher erlautert werden wird. 

Da die hochspannungsgeeigneten Halbleiterschalter einen gro- 
fien Anteil an den gesamten Herstellungskosten tragen, ist es 
wunschenswert, fiir die Steuerung von zwei Lasten nicht zwei 
Halbleiterschalter verwenden zu miissen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schaltungsanordnung 
anzugeben, mit der zwei Lasten unabhangig voneinander ge- 
schaltet werden konnen, ohne daS dazu die Verwendung von zwei 
Halbleiterschaltem zur Schaltung der Lasten erforderlich 
ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch eine Schaltungsan- 
ordnung zur Steuerung von zwei unabh&ngigen, mit einer 
gleichgerichteten Wechsel spannung betreibbaren Lasten gelSst 
mit einer Steuereinheit zur Erzeugung eines Ansteuersignals 
fiir einen Halbleiterschalter, durch den beide Lasten steuer- 
bar sind in Abhangigkeit von je einem Steuersignal pro Last, 
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wobei die Steuereinheit eine Phasenerkennungsvorrichtung auf- 
weist, durch die eine positive oder negative Phase der Wech- 
selspannung erkennbar ist und die ein die momentane Phase be- 
schreibendes Ausgangs signal bereitstellt , und wobei die Steu- 
ereinheit eine Logikeinheit aufweist zur Verknupfung der 
Steuersignale mit dem Ausgangs signal der Phasenerkennungsvor- 
richtung zur Bestimmung des Ansteuersignals . 

Der Grundgedanke der vorliegenden Erfindung besteht in der 
Ausnutzung der Tatsache, daS es genugt, eine Last mit nur ei- 
ner Halbwelle der am Eingang anliegenden Wechselspannung zu 
versorgen. Wahrend bei einer Schaltungsanordnung aus dem 
Stand der Technik fur beide Lasten die gleiche Halbwelle ver- 
wendet wird, ist bei der erf indungsgemaSen Schaltungsanord- 
nung vorgesehen, fur jede Last eine andere Halbwelle zu ver- 
wenden. Ein elektrisches Gerat kann dann vorteilhaft so ge- 
staltet werden, daE man mit nur einem Halbleiterschalter aus- 
kommt . 

Die erfindungsgemafie Schaltungsanordnung wird in einem elek- 
trischen Gerat deswegeri in Verbindung mit- einem- Gleichrichter 
eingesetzt, der in einer offenen Briickenschaltung ausgefiihrt 
ist. WShrend ein Gleichrichterausgang gemeinsam genutzt wird, 
werden die beiden anderen Gleichrichterausgange jeweils auf 
eine Last gefuhrt. 

Vorteilhaft ist eine Schaltungsanordnung nach der Erfindung 
so ausgefuhrt, dafi zur Erzeugung zumindest eines Steuersi- 
gnals eine Zeitsteuerung vorgesehen ist, wahrend fur das an- 
30 dere Steuersignal eine Sensorschaltung vorgesehen werden 

kann. Beide Ansteuerungsvarianten, also nach Zeit oder in Ab- 
hangigkeit eines Sensormefcwertes, k6nnen auch miteinander 
kombiniert werden. 



20 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispie 
len naher erlautert. Es zeigt: 
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Figur 1 eine Schaltungsanordnung nach dem Stand der Technik 
in einem elektrischen Gerat, 

Figur 2 eine erf indungsgemafce Schaltungsanordnung und 

Figuren 3 und 4 zwei Varianten zur Realisierung einer 
erfindungsgemaSen Schaltungsanordnung. 

Die Figur 1 zeigt eine Schaltungsanordnung i zur Steuerung 
von zwei unabhangigen , mit einer gleichgerichteten Wech- 
selspannung betreibbaren Lasten, wie sie aus dem Stand der 
Technik bekannt ist. Dabei ist eine Gleichrichterdiode Dl mit 
einem Wechselspannungseingang 2 0 verbunden. Die von der Diode 
Dl durchgelassenen Halbwellen steht zum Einen zur Spannungs- 
versorgung der Schaltungsanordnung 1 als auch der Lasten 2 
und 3 zur Verfugung. Als Lasten 2 und 3 ist beispielsweise 
ein Heizwiderstand 2 und eine Lampe 3 vorgesehen. Der zweite 
AnschluS des Wechselspannungseingangs 20 ist mit Masse ver- ^ 
bunden. Die Laststromkreise schlieSen sich uber zwei Halblei- 
terschalter 4 und 5, die die Lasten 2 und 3 jeweils mit Mas- 
S en verbihden . Als Halbleiterschalter sind- in dieser. Ausfuhr 
rung einer Schaltungsanordnung nach dem Stand der Technik N- 
Kanal-MOSFETs vorgesehen. 

Zu Glattung der durch den Einweggleichrichter Dl auf sehr 
einfache Weise gleichgerichteten Spannung ist ein Widerstand 
Rl und ein Kondensator CI vorgesehen, die fur die Spannungs- 
versorgung der Schaltungsanordnung 1 eingesetzt sind. Die 
Schaltungsanordnung 1 weist eine Kontrollvorrichtung 9 und 
eine Phasenerkennungsvorrichtung 6 auf. Die Phasenerkennungs- 
vorrichtung 6 erkennt auf Grund der Welligkeit der Eingangs- 
spannung, ob von der Diode Dl gerade eine positive Halbwelle 
durchgelassen wird, oder ob gerade eine negative Halbwelle 
anliegt. Die Phasenerkennungsvorrichtung 6 stellt an ihrem 
Ausgang ein Ausgangssignal 16 bereit, das gleichzeitig eine 
Zeitsteuerung 7 und eine Sensorschaltung 8 triggert. Diese 
steuern daraufhin die beiden Halbleiterschalter 4 und 5 an. 
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Wenn also beispielsweise die Sensorschaltung 8 feststellt, 
daS die Lampe 3 eingeschaltet werden mu£te, steuert sie bei 
Anlegen des Ausgangssignals 16 der Phasenerkennungsvorrich- 
tung 6 den Halbleiterschalter 5 an, damit dieser niederohmig 
5 wird und der die Lampe 3 beinhaltende Stromkreis geschlossen 
wird. 

In gleicher Weise steuert die Zeitsteuerung 7 den Halbleiter- 
schalter 4 an, damit dieser den Stromkreis schliefit, der den 
10 Heizwiderstand 2 beinhaltet. 

Die Figur 2 zeigt eine erf indungsgemafie Schaltung zur Steue- 
rung von zwei unabhangigen, mit einer gleichgerichteten Wech- 
selspannung betreibbaren Lasten 2 und 3. Der Bestandteil der 
15 Schaltungsanordnung, der die Kontrolleinheit 9 und die Phase- 
nerkennungsvorrichtung 6 beinhaltet, ahnelt dem von Figur 1. 
Am Ausgang der Phasenerkennungsvorrichtung 6 wird ein Aus- 
gangssignal 16 bereitgestellt , anhand dessen erkennbar ist, 
dafi momentan die positive Phase der Wechselspannung anliegt. 
20 Eine Zeitsteuerung 7 erzeugt ein Steuersignal 17, das angibt, 
ob der Heizwiderstand 2 -eingeschaltet sein soli . Eine Sensor- 
schaltung 8 erzeugt ein Steuersignal, das angibt, ob die Lam- 
pe 3 eingeschaltet sein soil. Erf indungsgemafi werden diese 
Steuersignale mit dem Ausgangs signal 16 der Phasenerkennungs- 
vorrichtung 6 verknupft. Dabei wird jedes Steuersignal 17 und 
18 mit dem Ausgangssignal 16 verknupft, wobei das Steuersi- 
gnal 18 mit dem invertierten Ausgangssignal 16 in einem UND- 
Glied verknupft wird, wahrend das Steuersignal 16 dem UND- 
Glied, das zur Verkniipfung mit dem Steuersignal 17 vorgesehen 
30 ist, direkt' zugeleitet wird. Die Ausgange der beiden UND- 

Glieder werden in einer ODER-Verknupfung miteinander verbun- 
den und das Verknupfungsergebnis zur Ansteuerung eines Halb- 
leiterschalters 14 bereitgestellt. 



35 



Im vorliegenden Fall wird angenommen, dafi das Vorliegen einer 
positiven Halbwelle mit einer logischen "1" signalisiert 
wird, und da& der Halbleiterschalter 14, im vorliegenden Aus- 
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fuhrungsbeispiel ein N-Kanal-MOSFET, durchgeschaltet werden 
soil, wenn die Zeitsteuerung 7 ebenfalls eine "1" ausgibt. 
Durch die Invertierung erhalt das andere UND-Glied bei einer 
positiven Halbwelle eine logische "0". Bei einer positiven 
Halbwelle ist es daher unmSglich, am Ausgang des mit der Sen- 
soreinheit 8 verbundenen UND-Gliedes eine "1" zu erhalten, 
auch wenn das Steuersignal 18 eine logische "1" signalisiert . 
Bei einer negativen Halbwelle sind die Verhaltnisse umge- 
kehrt . 

Mit anderen Worten bewirkt die Logikeinheit 19, die durch die 
beschriebenen Logikglieder gebildet wird, daS die Vorgabe der 
Zeitsteuerung 7 wahrend der positiven Halbwelle berttcksich- 
tigt wird, wahrend die Vorgabe der Sensorschaltung 8 wahrend 
der negativen Halbleiter beriicksichtigt wird. 

Urn sicherzustellen, da£ der Schaltzustand des MOSFET 4 nur 
eine der beiden Las ten 2 und 3 betrifft, ist ein Gleichrich- 
ter in einer offenen Briickenschaltung ausgefuhrt. Der Gleich- 
richter, der durch die Dioden Dll bis D14 gebildet wird, ist 
so geschaltet, daJS die negativen Halbwellen zu einem gemein- 
samen Gleichspannungsausgang 21 durchgelassen werden. Der ne- 
gative Gleichspannungsausgang 21 ist mit Masse verbunden. Der 
positive Gleichspannungsausgang 22 und 23 ist zweigeteilt, d. 
h. die Katoden der Dioden D 11 und D12 sind nicht miteinander 
verbunden. Statt dessen ist die Katode der Diode Dll mit der 
Last 3, also der Lampe verbunden, wahrend die Katode der 
Diode D12 mit dem Heizwider stand 2 verbunden ist. 

Der Spannungsabgriff fur die Schaltungsanordnung 11 und damit 
fur die Phasenerkennungsvorrichtung 6 liegt an der Kathode 
der Diode D12, es wird also die Phase am Gleichspannungsaus- 
gang 22 fiir die Detektion verwendet. Die Detektion einer po- 
sitiven Halbwelle bedeutet daher, dafi wahrend dieser Halbwel- 
le nur durch den Heizwiderstand 2 ein Strom fliefit. Das Steu- 
ersignal der zeitschaltung 7, das nur wahrend einer positiven 
Halbleiter berucksichtigt werden kann, wie oben beschrieben, 



P2002,0626 




7 

wirkt sich daher nur auf den Heizwiderstand 2 aus, da durch 
die Lampe 3 ohnehin kein Strom fliefien kann. Bei der negati- 
ven Halbwelle verhalt es sich umgekehrt , woraus folgt, daS 
die Sensorschaltung 8 nur fur den Schaltzustand der Lampe 3 
eine Auswirkung haben kann. 

Durch die erf indungsgemaSe Schaltungsanordnung ist somit ein 
elektrisches Gerat realisierbar , welches zur Steuerung von 
zwei unabhangigen Lasten nur einen MOSFET 14 benotigt. Statt 
I eines MOSFETs 14 kann selbstverstandlich auch ein Bipolar- 
transistor verwendet werden, wobei sich nur die ohnehin nicht 
im Detail gezeigte Ansteuerschaltung zur Ansteuerung des 
Transistors 14 andert. 

5 Das Prinzip der Schaltung von Figur 2 ist in Figur 3 nochmals 
in einer einfachen, schematischen Darstellung gezeigt, wobei 
als Halbleiterschalter 14 wiederum ein N-Kanal -MOSFET Verwen- 
dung findet. In der Figur 4 wird statt eines N-Kanal -MOSFETs 
14 ein P-Kanal -MOSFET 24 eingesetzt. Als weitere Anderung 
0 miissen die Dioden in umgekehrter Polung geschaltet werden. Im 
Vergleich zur Schaltung von Figur 3 ist die Diode 21 umge- 
kehrt gepolt im Vergleich zur Diode Dll. Gleiches gilt fur 
die anderen Dioden D22, D23 und D24. 

Die Erfindung ist nicht auf die in Figur 2 dargestellte Aus- 
fiihrung der Logikeinheit 19 beschrankt, sondem es sind auch 
eine Vielzahl von Variationen dieser Schaltung denkbar. In 
den Figuren 3 und 4 ist die Logikeinheit 19 als schematische 
Multiplexer-Schaltung dargestellt, so daS auch samtliche 
30 Schaltungen mit dieser Funktionalitat von der Erfindung um- 
faSt sind. 
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Bezugszeichenliste 

1 Schaltungsanordnung 

2 Heizwider stand 

5 3 Lampe 

4 Halbleiterschalter 

5 Halbleiterschalter 

6 phasenerkennungsvorrichtung 

7 Zeitsteuerung 
10 8 Sensorschaltung 

9 Kontrolleinheit 

11 Schaltungsanordnung 

14 Halbleiterschalter 

16 Ausgangssignal 

15 17 Steuersignal 

18 Steuersignal 

19 Logikeinheit 

20 Eingang 

24 Halbleiterschalter 
2 0 Rl Widerstand 
' CI Kondensator 
Dl Diode 
Dll . . D14 Dioden 
D21 . - D24 Dioden 
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Patentansprtiche 





1 Schaltungsanordnung zur Steuerung von zwei unabhangigen, 
nit einer gleichgerichteten Wechselspannung betreibbaren La- 
sten (2, 3) mit 

einer Steuereinheit (11) zur Erzeugung eines Ansteuersignals 
fur einen Halbleiterschalter (14; 24), durch den die bexden 
Lasten (2, 3) steuerbar sind in Abhangigkeit von je exnem 
Steuersignal (17, 18) pro Last, 

wobei die Steuereinheit (11) eine Phasenerkennungsvorrichtung 
(6) aufweist, durch die eine positive oder negative Phase der 
Wechselspannung erkennbar ist und die ein die momentane Phase 
beschreibendes Ausgangs signal (16) bereitstellt, und 

wobei die Steuereinheit (11) eine Logikeinheit (19) aufweist 
Z ur Verknupfung der Steuersignale (17, 18) mit dem Ausgangs- 
signal ( 16 ).. der Phasenerkennungsvorrichtung (6) zur Bestxm- 
mung des Ansteuersignals. 

2 Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
Z ur Erzeugung zumindest eines Steuersignals (17) exne 
Zeitsteuerung (7) vorgesehen ist. 

3 schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS zur 

30 Erzeugung zumindest eines Steuersignals (18) eine Sensor- 
schaltung (8) vorgesehen ist. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 
35 die Logikeinheit ein Multiplexer ist. 
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5 schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, d a ft die Schaltungsanord- 
nung ein integrierter Schaltungsbaustein 1st. 

6. Elektrisches Gerat mit einem Eingang (20) mit zwei An- 
schlussen fur eine Wechselspannung , 

- einer Schaltungsanordnung (11) nach einem der Anspruche 1 
bis 4 und 

einem Gleichrichter (Dll - • D14) , der mit dem Wechselspan- 
nungseingang (20) verbunden ist, und der eine glexchge- 
richtete Spannung bereitstellt zur Versorgung der Lasten 
{2 3) und der Schaltungsanordnung (11) zur Steuerung der 
Lasten (2, 3), wobei der Gleichrichter (Dll D14) in ex- 
ner offenen Bruckenschaltung ausgefuhrt ist, bei der em 
gemeinsamer Gleichspannungsausgang (21) mit einem ersten 
Lastanschluft des Halbleiterschalters (14; 24) verbunden 
ist und die offenen Gleichspannungsausgange (22, 23) ie 
auf einen Anschluft einer Last (2, 3) gefuhrt sind deren 
jeweils anderer Anschluft mit dem zwei ten Lastanschluft des 
Halbleiterschalters (14; 24) verbunden ist. 
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Zusammenf assung 



Schaltungsanordnung 



10 



15 



20 



Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Steuerung 
von zwei unabhangigen, nit einer gleichgerichteten Wech- 
selspannung betreibbaren Lasten (2, 3). Es ist eine Steuer- 
einheit zur Erzeugung von Ansteuersignalen fur einen Halblei- 
terschalter (14; 24) vorgesehen, durch den die Lasten (2, 3) 
steuerbar sind. Aufierdem ist eine Phasenerkennungsvorrichtung 
(6) vorgesehen, durch die eine positive oder negative Phase 
der wechselspannung erkennbar ist. Des weiteren weist die 
Steuereinheit eine Logikeinheit (19) auf , die Steuersignale 
(17 18), durch die die Lasten getrennt ansteuerbar sexn sol- 
len', mit dem Ausgangs signal (19) der Phasenerkennungsvornch- 
tung (6) verknupft. Dadurch ist jedes Steuersignal (17, 18) 
in einer anderen Phase der Wechselspannung wirksam. Em dxe 
erfindungsgemaSe Schaltungsanordnung beinhaltendes Gerat kann 
rait einem of fenen Bruckengleichrichter derart ausgefuhrt wer- 
den, daS phasenabhangig die eine oder die andere Last ansteu- 
erbar ist. 



Figur 2 



